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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(g) Ventil 

Die Erfindung betrifft ein Ventil mit einer in einem Ventil- 
gehause angeordneten Ventilkammer mit Eingangs- und 
AuslaSoffnung, einem urn die Eingangsoffnung angeordne- 
ten Ventilsitz, einem in der Ventilkammer zwischen einer 
Sperrstellung und einer DurchfluRstellung beweglichen 
Ventilkorper und einer Schliefcvorrichtung fur den Ventil- 
korper, wobei der Ventilkorper ein permanentmagnetisches 
Magnetelementaufweist und am Ventilsitz und/oderauf der 
davon abgewandten Seite der Bewegungsbahn des Ventil- 
korpers ein permanentmagnetischer SchlieRmagnet vorge- 
sehen ist. Der Schliefcmagnet ist so angeordnet, da&er den 
Ventilkorper durch magnetische Krafteinwlrkung permanent 
in dessen Sperrstellung drangt. 
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PATENTAWSPRUCHE 



Ventil m±t einem Ventilgehause (1), einer 
darin angeordneten Ventilkammer (2) mit einer Eingangs- 
Sffnung (3) und einer Auslaflof fnung (M , einem in der 
Ventilkammer (2) urn die Eingangsof fnung (3) angeordne- 
ten Ventilsitz (5), einem in der Ventilkammer (2) 
zvischen einer gegen den Ventilsitz ( 5 ) dichtend an- 
liegenden Sperrstellung und einer vom Ventilsitz (5) 
abgehobenen DurchfluBstellung beweglichen Ventilkbrper 
(6) sovie mindestens einer Schlieflvorrichtung (7) fur 
d n Ventilkbrper (6), dadurch gekennzeichnet , dafl 

a) der Ventilkbrper (6) mindest ns ein permanentmag- 
netisch s Magneteleraent aufweist und 

b) am V ntilsitz (5) und/oder auf der von diesem ab- 
gewandten Seite der Bevegungsbahn des Ventilkbrper* 
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(6) mindestens ein permanentmagnetischer SchlieB- 
magnet (9) v rg sehen ist, wob i 
c) jeder SchlieBmagnet (9) so angeordnet ist f daB 
seine auf das Magnetelement (8) einvirkende raag- 
netische Kraft den Ventilkbrper (6) permanent in 
seine Sperrstellung drangt. 

2) Ventil nach Anspruch 1 f dadurch gekennzeich- 
net, dafl zwischen dem Ventilkbrper (6) und der Auslafl- 
bffnung (k) ein das Magnetelement (8) des Ventilkbrpers 
(6) durch einander zugewandte gleichnamige Magnetpole 
abstoBender SchlieBmagnet (9) angeordnet ist. 

3) Ventil nach Anspruch 1 oder 2 f dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im Bereich des Ventilsitzes (5) 
mindestens ein den Ventilkbrper (6) durch dessen Mag- 
netelement (8) zugewandte ungleichnamige Magnetpole 
gegen den Ventilsitz (5) anziehender Schlieflraagnet (9) 
angeordnet ist. 



k) Ventil nach einera der Anspriiche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet f dafl die pennanente Magnetkraft 
der SchlieBraagneten (9) und des Magnetelements (8) so 
bemessen sind, daB der Ventilkbrper (6) beim Offnen 
des Ventils unter Betriebsbedingungen nicht gegen einen 
SchlieBraagneten (9) anschlSgt. 
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Ventil 



Die Erfindung betrifft ein Ventil mit einem 

Ventilgehause, einer darin angeordneten Ventilkammer mxt 
einer Eingangs-ciffnnng und einer Auslafiof rung, einem in 
der Ventilkammer urn die Eingangsof fnung angeordneten Ventil 
sitz, einem in der Ventilkammer zwischen einer gegen den 
Ventil sitz dichtend anliegenden Sperrstellung und einer 
vom Ventilsitz abgehobenen Durcbf lufistellung beveglichen 
Ventilkbrper sowie mindestens ein r SchlieQvorrichtung fur 
den Ventilkbrper. 
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Bei bekannten 



Ventilen dieser Art ist als Schliefl- 



vorrichtung fiir den VentilkBrper eine F der vorges hen, die 
meist als Spiralf d r ausg ftihrt und in d r Ventilkammer 
aufgenoramen ist. Der direkte Kontakt zwischen Fordermedium 
und Feder fiihrt bei der FBrderung aggressiver Fliissig- 
keiten zur Korrosion der Feder und schlimmstenfalls zum 
Ausfall des Ventils, wenn nicht spezielle, korro- 

sionsfeste Federmaterialien verwendet werden, deren Ein- 
satz aber hohe Kosten verusacht. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Ventil der 

eingangs genannten Art zu schaffen, das mit einer einfachen 
und kostensparenden Schliefivorrichtung ausgestattet ist 
und die Forderung auch stark korrosiver Medien gestattet. 

Zur Lb sung dieser Aufgabe ist das Ventil der im 

Oberbegriff* de3 Anspruchs 1 definierten Art erfindungs- 
gemaB mit den im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 
aufgefuhrten Merkmalen ausgestattet • 

Da alle mit dem Fdrdermediura in Beriihxung kommenden Ventil- 
teile ohne wesentliche Abschw&chung der Federwirkung der 
Pe rraanent magne t en mit korrosionsf esten Materialien wie 
etwa Teflon beschichtet werden konnen, ist das 
Ventil in seinen EinsatzmcJglichkeiten nur durch die 
Widerstandsf&higkeit dieses Beschichtungsmaterials begrenzt # 
Durch geeignete Wahl der permanentmagnetischen Werkstoffe 
sowie ihrer Anordnung zueinander kann die Schlieflkraft des 



sind in den Unteranspriichen 2 bis k beschrieben. 

Im folgenden werden bevorzugte Ausftihrungsf orroen des 

Ventils anhand der beige ftigten Zeichnungen weiter 
rlautert: 



Ventils in einem weiten Bereich gewSihlt werden* 



Weitere vorteilhaf te Ausgestaltungen des 



Ventils 
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Es zeigens 

Fig. 1 ein erfindungsgemafles VGntil } 
Fig". 2 ein abgewandeltes Ventil und 
Fig. 3 ei» weiteres abgewandeltes Ventil. 

Das Ventilgebause 1 des.in Fig. 1 gezeigten 

Ventils bestebt aus eine. eine Venturer 2 entbal nd 

Hauptteil 1a u„d eine, .it dazviscben eingesetzte. Dxcb 

ring ld durcb einen Verbindungsring 1c it de, Haupttexl 

u verbundenen AuslaBteil 1b. Die Ventillcanuner 2 vexst 

eine Eingangsof f»ung 3 und eine AuslaBoffnung * auf. In 

der Ventil 2 ist « die Eingangsof fnung 3 

sit z 5 angeordnet, der ventilauBenseitig von eine, Dicbt- 

ring 5 a U aicbtenden AnscbluB einer (nicbt gezexgten) Zu 

Tn der Ventilkammer 2 ist ein 
fubrleitung umscblossen ist. In aer veix 

Ventilk8rper 6 aufgenommen, der zviscben einer gegen den 
"Itiisi" 5 aniiegenden Sperrstellung und einer davon abge- 
h obenen DurcbfluBstellung beweglicb ist bex Nxcbt- 

fli eBen des Fordermediums von einer ScblieBvorricbtung 7 
in Ricbtung auf den Ventilsitz 5 gedrangt vird und sich 
diesem in der Sperrstellung so anlegt, daB ein auf der 
den, Ventilsitz 5 zugevandten Seite des Ventilkorpers 6 an- 
geordneter Dicbtring 6a dicbtend gegen den VentHsxtz 5 
gepreflt wirdo 

Der Ventilkorper 6 besteht aus Icorrosionsfestem 

Material und veist in seine, Inneren ein von ib, vollstan- 

dig eingebiilltes permanentmagnetiscbes Magnet element 8 aux. 

Zwl scben den, Ventillcorper 6 und der AuslaBof fnung k xst 

ein ebenfalls vollstandig in Icorrosionsf estes 

Material eingebiillter ScblieBmagnet 9 so angeordnet daB 

die einander zugewandten Magnetpole des Magne^entes 8 

des VentilKorpers 6 und des ScM ieBmagneten 9 «l.lchn«xj 

sind. Der ScblieBmagnet 9 stoBt daber das Magnetelement 8 

des Ventilkbrpers 6 ab und drangt dieson so gegen den 

Ventilsitz 5. 
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Venn der iiber di Eingangsbf fnung 3 auf dexi V ntilkbrper 
6 wirkende Druck des Fbrdermediums grbBer wird als die den 
Ventilkbrper 6 in seiner Sp rrstellung halt nde AbstoB- 
ungskraft der SchlieBvorrichtung 7 sowie ein gegebenenfalls 

5 vorhandener Rilckdruck in der Ventilkammer 2 enthaltenen 

Fordermediuras, hebt der Ventilkbrper 6 vom Ventilsitz 5 
ab und gestattet so den Durchflufi von Fbrdennedium durch 
die Eingangsbf fnung 3 in die Ventilkammer 2 und an der 
SchlieBvorrichtung 7 vorbei durch die Auslaflbf fnung 4. Der 

10 Ventilkbrper 6 und die SchlieBvorrichtung 7 sind dabei so 

diraensioniert, daB hinreichend grofle DurchfluBbf fnungen 
zwischen ihren AuBenumf angsflachen und der Innenumfangs- 
fl&che der Ventilkammer 2 den DurchfluB des Fordermediuras 
gestatten. Die AuBenumf angskant en der SchlieBvorrichtung 7 

15 und des Ventilkbrpers 6 sind leicht abgerundet, um ein Ver- 

kanten in der Ventilkammer 2 zu vermeiden, vozu auch ihr 
geringer, eine st&rkere Schr&gstellung gegen die Ventil- 
langsachse verhindernder Abstand voneinander beitr&gt. 

Das Magnetelement 8 und der SchlieBmagnet 9 bestehen aus 
20 permanentmagnetischem Ferritmaterial, zur Erzielung be- 

sonders hoher Magnetkrafte zwischen SchlieBvorrichtung 7 
und Ventilkbrper 6 kbnnen auch Seltenerd-Materialien ein- 
gesetzt werden. 

Die AbstoBungskraft zwischen Ventilkbrper 6 und SchlieB- 
25 vorrichtung 7 vird mit zunehmender Annaherung aneinander 

immer grbBer und ist so gew&hlt, dafl bei normalen Be- 

triebsbedingungen, auch boi schlagartigem (Jffnen des 

Ventils, der Ventilkbrper 6 nioht zur Anlage gegen 

die SchlieBvorrichtung 7 komrat. Dadurch wird die permanente 
30 Magnetisierung der Magneten geschont und eine Schlagbescha- 

digung der Teile vermieden. 

Das in Fig. 2 {r w ^eigte abgewandelte Ventil weist 
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einen ahnlichen Aufbau vie das in Fig. 1 gezeigte auf ; hier 
umfaBt die SchlieBvorrichtung 7 1» B reich des Ventilsitzes 
5 angeordnete SchlieBmagneten 9, die den ihnen gegeniiberlie- 
genden Polen des Magnetelements 8 ungleichnamige Magnetpole 
zuvenden und den Ventilkorper 6 so in dessen Sperrstellung 
anzieben. Die SchlieBmagnete 9 sind vollkommen von korro- 
sionsfestem Material urageben. Statt mehrerer einzelner 
SchlieBmagnete 9 kann ein einziger, die Eingangsof fnung 3 
ringfbrmig umschliefiender SchlieBmagnet 9 vorgesehen werden. 

Im Bereich der AuslaBof fnung k ist eine dem Ventilkorper 6 
gegenuberliegende federnde Anschlagflache '4a vorgesehen, 
gegen die der Ventilkorper 6 beim iiffnen das Rtickschlag- 
ventils zur Anlage kommt. Da die von der SohlieBvorriohtung 
7 auf den VentilkSrper 6 ausgetibte Anziebungskraf t mit zu- 
nehmendem Abstand des Ventilkbrpers 6 vom Ventilsitz 5 
kleiner vird, vird der Ventilkorper 6 beim Offnen des 

Ventils zunehmend in Richtung auf die AuslaBof fnung 
k besohleunigt und konnte bei Fehlen der mit einem gummi- 
elastischen, korro sionsfes ten Material bekleideten An- 
schlagflache 4a durch den Anprall gegen die die AuslaQ- 
iSffnung k begrenzenden Wande der Ventilkammer 2 beschadigt 
werden oder sich verklemmen. 

Fig. 3 zeigt ein weiteres abgewandeltes Ventil, 
das einzelne Merkmale der in Fig. 1 und 2 gezeigten Ven- 
til© vereinigt. Die SchlieBvorrichtung 7 umfaBt einen 
zvischen dem VentilkBrper 6 und der AuslaBof fnung k ange- 
ordneten SchlieBmagneten 9, der den ihm zugewandten Polen 
des Magnetelements 8 gleichnamige Magnetpole entgegensetzt 
und den Ventilkorper 6 somit in Richtung auf den Ventil- 
sitz 5 drangt, wie bereits unter Bezugnahme auf Fig. 1 be- 
schrieben nurde. ¥eiterhin umfaBt die SchlieBvorrichtung 
7 in. Bereich des Ventilsitzes 5 angeordnete SchlieBmag- 
neten 9, die mit ungleichnamigen Magnetpolen auf die 
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ihnen zugevandten Pole des Magnetelementes 8 gerichtet 
sind und sorait den VentilkBrper 6 in sein Sp rrstellung 
Ziehen. Alle SchlieBmagneten 9 der SchlieBvorrichtung 7 
drSngen den Ventilkorper 6 also in Richtung auf den Ventil- 
sitz 5, vobei bei geeigneter Wabl der SchlieBmagneten 9 
erreicht verden kann, daB die Anziehungskraf t der nahe dem 
Ventilsitz 5 angeordneten SchlieBmagneten 9 in dem MaG zu- 
nimmt, vie die AbstoBungskraf t des zwischen der AuslaB- 
offtiung h und dem Ventilkorper 6 angeordneten SchlieBmag- 
neten 9 abnimmt. Die im jeweiligen Abstand des Ventil- 
korpers 6 vom Ventilsitz 5 einvirkende Magnetkraft ist 
dann praktisch liber die gesamte Bewegungsbahn des Ventil- 
kbrpers 6 gleichbleibend. Erst bei starker Annaherung an 
den abstoBenden SchlieBmagneten 9 vachst die AbstoBungs- 
kraft an, urn ein Anschlagen des Ventilkorpers 6 gegen den 
SchlieBmagneten 9 in Durchf luBstellung des Riickschlag- 
ventils zu verhindern. Die SchlieBkraft des in Fig. 3 
gezeigten Ventils ist groBer als die der in Fig. 

1 und 2 gezeigten, jeweils mit einer nur einseitig auf den 
Ventilkorper 6 einwirkenden SchlieBvorrichtung 7 ausge- 
statteten Ventile. 
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